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FICHA DE ASIGNATURA

Titulo: Nanotecnologias en Medicina

Descripcidon: En las ultimas décadas se ha vivido una auténtica Nano-revolucion,
tanto en el campo estrictamente cientifico-tecnolégico, como a nivel divulgativo. La
asignatura es una introduccion a la nanotecnologia, y pretende dar una visién global
sobre las aplicaciones reales de la misma en el campo de la biomedicina. Al comienzo de
la asignatura se intentarda dar una respuesta al qué, cédmo y por qué de la
nanotecnologia. Posteriormente se hard un recorrido por los diferentes tipos de
materiales y mecanismos nano-estructurados con aplicaciones biomédicas, los métodos
de fabricacion y caracterizacidon, sus aplicaciones concretas y, finalmente, se
consideraran algunos aspectos éticos y legales de relevancia.

Caracter: Optativa

Créditos ECTS: 4

Contextualizacidn: La asignatura Nanotecnologias en Medicina forma parte de la
materia Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos del mddulo de Optativas
dentro del Master universitario en Ingenieria Biomédica.

Modalidad: Online

Temario:

1. Fundamentos de nanomedicina y nanomateriales

1.1. Introduccidén a la nanotecnologia y a la nanomedicina
1.1.1. Conceptos basicos

1.1.2. La inspiracidn de la naturaleza

1.1.3. Fundamentos de nanoquimica: el autoensamblaje
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1.2. Nanomateriales para aplicaciones biomédicas
1.2.1. Principales tipos de nanoparticulas con aplicaciones médicas

1.2.2. Técnicas de preparacién y caracterizacién

2. Nanoportadores para la liberacion controlada de farmacos
2.1. Vehiculizacion de farmacos mediante nanoparticulas
2.2. Liberacion mediante estimulos externos

2.3. Focalizacién en dianas biolégicas

3. Técnicas de imagen y sensores basados en nanoparticulas y plataformas
nanoestructuradas

3.1. Bioimagen

3.1.1. El microscopio de fuerza atédmica en histologia
3.1.2. Bioimagen Optica

3.1.3. Otras técnicas de imagen: MRI, PET, CT

3.2. Nanobiosensores

3.3. Micromatrices

4, Sistemas microelectromecanicos biomédicos
4.1. Manufactura y aplicaciones

4.2. Plataformas micro- o nanofluidicas

5. Nanobiomateriales
5.1. Ingenieria de tejidos

5.2. Materiales hibridos neuroelectrénicos
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6. Aplicaciones en medicina
6.1. Ejemplos de productos de consumo o aprobados clinicamente
6.2. Limitaciones y nanotoxicidad

6.3. Regulacién y aspectos éticos

Competencias:

COMPETENCIAS GENERALES Y BASICAS

CB-6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB-7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CB-10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG-1. Capacidad de identificar, analizar y proponer soluciones a problemas del dmbito
biomédico, usando herramientas de la ingenieria.

CG2. Capacidad para aplicar habilidades y destrezas para realizar un proyecto de
investigacion o desarrollo, basado en el analisis, la modelizacién y/o la experimentacion.

CG3. Capacidad de usar y gestionar la documentacidn, legislacién, bibliografia, bases de
datos, programas y equipos del ambito de la ingenieria biomédica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE-7. Capacidad de modelar matematicamente y utilizar herramientas de optimizacién
numeérica, simulacién y calculo en el ambito de la ingenieria biomédica.

CE-11. Capacidad para analizar, modelar y disefiar aplicaciones biomédicas mediante
conocimientos y técnicas avanzadas de biomecanica, biomateriales e ingenieria de
tejidos.
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CE-12. Capacidad de comprender y analizar o modelar aplicaciones de nanotecnologia
en medicina.

Metodologias docentes:

Desde el comienzo de la asignatura, estaran a disposicion del estudiante los materiales
docentes de la asignatura, estando localizables en el menu de herramientas “Recursos
y Materiales”.

Las actividades de aprendizaje se organizaran en los tipos de sesién que se describen a
continuacion.

- Durante el transcurso de la asignatura, el profesor impartira clases utilizando
videoconferencia, donde se analizaran los temas del curso. Quedaran grabadas
para que sean vistas por los alumnos en cualquier momento del curso.

- Clases practicas en actividades sincronas y asincronas a través de las cuales se
trabaja en aplicaciones de los conceptos tedricos. Realizaciéon de diferentes
ejercicios en aplicaciones informaticas para la verificacién de la adquisicién tanto
de conocimientos tedricos como practicos y la adquisicion de competencias.

- Trabajo auténomo del alumnado. Es necesaria una implicacion del alumnado que
incluya la lectura critica de la bibliografia, el estudio sistematico de temas, la
reflexion sobre los problemas planteados, la resolucién de las actividades
planteadas, la busqueda, analisis y elaboracion de informacidn, etc.

Sistema de Evaluacion:

Sistema de Evaluacion Ponderacioén

Portafolios (Tareas) 70%*

Realizacion de actividades propuestas en la asignatura y que formaran parte del e-portafolio

Sistema de Evaluacion Ponderacién
Prueba Final Asignatura 30%*
(Examen)

El examen es una prueba de evaluacion tipo test, que puede contener hasta 40 preguntas.
También puede incluir algunas preguntas de desarrollo muy corto.

*Es requisito indispensable contar con una puntuacion igual o superior a cinco en el Portfolio y
en el Examen para poder ponderar y superar la asignatura.
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