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FICHA DE ASIGNATURA

Titulo: Disefio y Modelado de Implantes

Descripcidn: Esta asignatura introduce a los estudiantes en los conceptos y técnicas
relevantes relacionados con el disefio y modelado de implantes en distintas areas de
la biomedicina y la biomecanica. En primer lugar, se discuten los distintos tipos de
implantes, su historia y las propiedades fundamentales que ellos deben contener para
cumplir la funcidon para la cual fueron disefados. Seguidamente, se revisan los
materiales con los cuales se fabrican dichos implantes, desde biometales,
biopolimeros, bioceramicas y materiales biolégicos, y de esta manera, conocer sus
propiedades fundamentales vy aplicaciones. Finalmente, se expondran los
fundamentos del disefio de implantes, tomando en cuenta su fabricacidon y sus
requisitos biomecanicos. Se estudiaran algunos implantes disefiados relacionados con
las areas de traumatologia, dental y cardiologia.

Caracter: Optativa

Créditos ECTS: 4

Contextualizacidn: La asignatura Disefio y Modelado de Implantes forma parte de la
materia Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos del mdédulo de Optativas
dentro del Master universitario en Ingenieria Biomédica.

Modalidad: Online

Temario:

Capitulo 1. Dispositivos médicos

1.1. Categorias de dispositivos médicos

1.2. Clasificacién de dispositivos médicos

1.3. Clasificacidon de dispositivos médicos en base a su riesgo



ViU | Universidad
Internacional
de Valencia

Capitulo 2. Implantes médicos
2.1. Los implantes y su interaccién con el cuerpo humano
2.2. Tipos de implantes y su interaccién
2.3. Propiedades basicas de los implantes
2.4. Evolucién histdrica de los implantes dentro de la medicina sustitutiva y de
rehabilitacion
2.4.1. Implantes dentales
2.4.2. Marcapasos
2.4.3. Implantes de mamas
2.4.4. Implante coclear
2.5. Aspectos éticos y legales relacionales con los implantes
2.5.1. Regulaciones de la Food and Drug Administration (FDA) de los EE.UU.
2.5.2. Regulaciones de la Unién Europea
2.5.3. Normas ISO

Capitulo 3. Biomateriales
3.1. Caracteristicas y propiedades de materiales usados en implantes
3.1.1. Biomateriales metalicos
3.1.2. Biomateriales poliméricos
3.1.3. Biomateriales ceramicos
3.1.4. Biomateriales bioldgicos
3.1.5 Biomateriales compuestos

Capitulo 4. Disefio y modelado de implantes
4.1 Herramientas computacionales para el disefio y modelado de implantes
4.1.1 Herramientas computacionales para procesamiento de imagenes médicas
4.1.2 Herramientas computacionales para disefio, analisis y evaluacién de
implantes médicos
4.1.3 Herramientas computacionales para la planificacion quirudrgica
4.2 Fases en el diseio, analisis y evaluacién de implantes médicos.
4.3 Disefio y modelado de implantes en ortopedia y traumatologia.
4.3.1 Implantes para la fijacion de las fracturas.
4.3.2 Prétesis de rodilla.
4.3.3 Prétesis de cadera.
4.3.4 Implante para espina dorsal.
4.3.5 Implante de hombro.
4.3.6 Implante de codo o mufeca.
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4.3.7 Proétesis de dedo (para nudillos).
4.3.8 Implante de tobillo.
4.3.9 Implante de craneo.
4.4 Andlisis y modelado de implantes dentales.
4.5 Aplicaciones de implantes en el sistema cardiovascular.

Competencias:

CE-1: Capacidad de modelar matematicamente y utilizar herramientas de
optimizacién numérica, simulacion y calculo en el ambito de la ingenieria
biomédica.

CE-2: Capacidad para analizar, modelar y disefiar implantes para aplicaciones
biomédicas mediante conocimientos y técnicas avanzadas de biomecanica,
biomateriales, simulacion por ordenador e ingenieria de tejidos.

CE-3: Capacidad de comprender, analizar y modelar implantes en el ambito
biomédico.

Metodologias docentes:

Desde el comienzo de la asignatura, estaran a disposicion del estudiante los materiales
docentes de la asignatura, estando localizables en el menu de herramientas “Recursos
y Materiales”.

Las actividades de aprendizaje se organizaran en los tipos de sesidn que se describen a
continuacion.

- Durante el transcurso de la asignatura, el profesor impartira clases utilizando
videoconferencia, donde se analizaran los temas del curso. Quedaran grabadas
para que sean vistas por los alumnos en cualquier momento del curso.

- Clases practicas en actividades sincronas y asincronas a través de las cuales se
trabaja en aplicaciones de los conceptos tedricos. Realizacion de diferentes
ejercicios en aplicaciones informaticas para la verificacion de la adquisicién
tanto de conocimientos tedricos como practicos y la adquisicion de
competencias.

- Trabajo auténomo del alumnado. Es necesaria una implicacién del alumnado
qgue incluya la lectura critica de la bibliografia, el estudio sistematico de temas,
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la reflexion sobre los problemas planteados, la resolucidon de las actividades
planteadas, la busqueda, andlisis y elaboracién de informacidn, etc.

Sistema de Evaluacion:

Sistema de Evaluaciéon Ponderacién

Portafolios (Tareas) 70%*

Realizacion de actividades propuestas en la asignatura y que formaran parte del e-portafolio

Sistema de Evaluacion Ponderacién
Prueba Final Asignatura 30%*
(Examen)

El examen es una prueba de evaluacion tipo test, que puede contener hasta 40 preguntas.
También puede incluir algunas preguntas de desarrollo muy corto.

*Es requisito indispensable contar con una puntuacion igual o superior a cinco en el Portfolio y
en el Examen para poder ponderar y superar la asignatura.
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