FICHA DE ASIGNATURA

Titulo: Procesamiento Avanzado de Sefiales Médicas

Descripcién: El cuerpo humano es una conglomeracion compleja de sistemas y
procesos que interactdan, por lo que diversos procesos fisiolégicos pueden activarse al
mismo tiempo, generando diferentes sefiales de forma simultanea. En investigacién
médica, la adquisicion y tratamiento de sefiales fisioldgicas supone una potente
herramienta de analisis, ya que permite extraer informacién oculta en los datos
registrados que, a pesar de no ser visualmente aparente ni extraible a partir de métodos
de andlisis convencionales, puede ser clinicamente relevante.

En general, las sefiales médicas son dindmicas y no se caracterizan por una onda o
contenido espectral especificos, lo que dificulta su procesado, requiriendo el uso de
métodos avanzados. En esta asignatura se proporcionan nuevas herramientas para la
reduccién del ruido, asi como para el andlisis del contenido espectral en sefiales
médicas, que permiten capturar las caracteristicas dinamicas y complejas de los
procesos fisiolégicos.

Caracter: Optativo

Créditos ECTS: 4 ECTS

Contextualizacidon: La asignatura Procesamiento Avanzado de Sefiales Médicas
forma parte de la materia Tecnologias, Informatica y Sistemas Biomédicos del médulo
de Optativas dentro del Master universitario en Ingenieria Biomédica.

Modalidad: Online



Temario:

1. Repositorios publicos de sefiales biomédicas
1.1. Bases de datos publicas de sefiales biomédicas
1.1.1. PhysioBank
1.1.2. Otras bases de datos de sefiales biomédicas
1.2. Software libre para la visualizacidn y tratamiento de sefiales biomédicas
1.2.1. Visualizacién online y exportacién de bases de datos de PhysioBank
1.2.2. Adquisicidn y tratamiento de bases de datos de PhysioBank
1.2.3. Otro software libre para el tratamiento de sefiales biomédicas
1.3. Compartir sefales biomédicas
2. Filtros y cancelacion de interferencias
2.1. Ruido, interferencias y artefactos en sefiales biomédicas
2.2. Filtrado digital
2.2.1. Filtros en el dominio temporal
2.2.2. Filtros en el dominio frecuencial
2.3. Filtrado 6timo
2.4. Filtrado adaptativo
2.4.1. Algoritmo adaptativo LMS
2.4.2. Algoritmo adaptativo RLS
2.5. Reduccién de ruido en sefiales vinculadas a un evento
2.5.1. Promediado de seial
2.5.2. Métodos de alineamiento
2.6. Reduccién de redundancias y separacion de fuentes
2.6.1. Analisis de componentes principales
2.6.2. Andlisis de componentes independientes
3. Anadlisis espectral basado en modelado paramétrico
3.1. Estimacion espectral AR
3.1.1. Métodos de estimacion
3.1.2. Seleccién del orden
3.2. Estimacidn espectral ARMA
4. Analisis tiempo-frecuencia
4.1. Transformada localizada de Fourier
4.1.1. Duracion de la ventana
4.2. Transformada Wavelet
4.3. Descomposicién empirica en modos
4.4. Representaciones tiempo-frecuencia cuadraticas



Competencias:
Competencias Generales

CG-1. Que el/la estudiante sea capaz de fundamentar su actividad interpretativa e investigadora,
integrando las aportaciones multidisciplinares recibidas en el Master.

CG-2. Capacidad para aplicar habilidades y destrezas para realizar un proyecto de investigacién o
desarrollo, basado en el anilisis, la modelizacién y/o la experimentacion.

CG-3. Capacidad de usar y gestionar la documentacion, legislacién, bibliografia, bases de datos,
programas y equipos del ambito de la ingenieria biomédica.

CB-6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB-7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB-8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

CB-9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB-10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

CE-1. Que el/la estudiante sea capaz de interpretar datos biomédicos, describir sus relaciones y hacer
inferencia estadistica mediante pruebas apropiadas y aplicarlos a estudios clinicos.

CE-7. Que el/la estudiante sea capaz de modelar matematicamente y utilizar herramientas de
optimizacion numérica, simulacién y cédlculo en el ambito de la ingenieria biomédica.

CE-16. Que el/la estudiante sea capaz de comprender y describir el comportamiento fisioldgico de
los diferentes sistemas del cuerpo humano.

Metodologias docentes:

Desde el comienzo de la asignatura, estaran a disposicion del estudiante los materiales
docentes de la asignatura, estando localizables en el menu de herramientas “Recursos
y Materiales”. Estos materiales seran utilizados por el alumnado para el
aprovechamiento de la asignatura.

Las actividades de aprendizaje se organizaran en los tipos de sesidén que se describen a
continuacion.



- Durante el transcurso de la asignatura, el profesor impartira clases utilizando
videoconferencia, donde se analizaran los temas del curso. Abarcaran conceptos
tedricos y estudio de casos practicos. Quedaran grabadas para que sean vistas
por los alumnos en cualquier momento del curso.

- Trabajo autonomo del alumnado. Es necesaria una implicacidon del alumnado que
incluya la lectura critica de la bibliografia, el estudio sistematico de temas, la
reflexion sobre los problemas planteados, la resolucion de las actividades
planteadas, la busqueda, analisis y elaboracion de informacion, etc.

Sistema de Evaluacion:

Sistema de Evaluaciéon Ponderacién

Portafolios (Tareas) 70%*

Realizacion de actividades propuestas en la asignatura y que formaran parte del e-portafolio

Sistema de Evaluacion Ponderacién
Prueba Final Asignatura 30%*
(Examen)

El examen es una prueba de evaluacion tipo test, que puede contener hasta 40 preguntas.
También puede incluir algunas preguntas de desarrollo muy corto.

*Es requisito indispensable contar con una puntuacion igual o superior a cinco en el Portfolio y
en el Examen para poder ponderar y superar la asignatura.
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