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1. Organizacion general

1.1. Datos de la asignhatura

Universidad
Internacional
de valencia

Formacién basica

Matematicas

) oA Célculo
6 ECTS
Caracter | Bésica
Curso | Primero
Cuatrimestre | Primero
Idioma en que se imparte | Castellano

Requisitos previos

Son indispensables conocimientos previos sobre
célculo vectorial, funciones y operaciones
matematicas basicas, sistema internacional de
unidades y conceptos basicos de fisica

Dedicacion al estudio por ECTS

25 horas

1.2. Equipo docente

Profesor

Dra. Fatima L6opez Martinez
fatima.lopez.m@professor.universidadviu.com

1.3. Introduccion ala asignatura

La invencion y desarrollo del calculo matematico ha sido de crucial importancia para el
desarrollo, no s6lo de otras ramas de las matematicas, sino también de la ciencia moderna. En
paralelo I. Newton y G. Leibniz, a finales del siglo 17 y principios del 18, desarrollaron las bases
de lo que hoy en dia conocemos como calculo diferencial. La motivacién principal del primero
fue el estudio de las tasas de variacion instantaneas (cuando el intervalo sobre el que medimos
la variacion se hace infinitamente pequefio) para poder explicar el mundo que le rodeaba.
Leibniz, por otro lado, estaba mas preocupado por el formalismo matematico y no lo utilizé para

aplicaciones précticas.

En esta asignatura veremos las bases del calculo y los métodos numéricos més utilizados para

aplicar éste a la solucién de problemas practicos
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1.4. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

CG.8.- Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les
doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG.9. - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE.2.- Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: &lgebra lineal; célculo diferencial
e integral; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA.1.- Reconocer las propiedades algebraicas y de orden de los niumeros reales operando
con desigualdades y valores absolutos.

RA.2.- Identificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.

RA.3.- Manejar el concepto de derivada, calculo de derivadas y andlisis del comportamiento
de una funcién utilizando derivadas.

RA.4.- Aplicar las herramientas, conceptos y leyes fundamentales del calculo integral
mediante la utilizacion de técnicas y procedimientos para resolver problemas
practicos para desarrollar el pensamiento l6gico, con orden, creatividad y precision.

RA.5.- Conocer las técnicas basicas de calculo numérico para resolver problemas de
derivacion e integracion.

RA.6.- Resolver problemas simples con técnicas numéricas mediante el ordenador.

RA.7.- Utilizar métodos directos e iterativos en la resolucion de sistemas de ecuaciones.
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2. Contenidos/temario

Unidad Competencial 1: Célculo diferencial en una variable.

1.1. Funciones elementales y sus propiedades.
1.2. Continuidad de funciones y limites.

1.3. Derivadas.
Unidad Competencial 2: Célculo integral en una variable.

2.1. La integral de Riemann
2.2. La integral definida: &reas y voliumenes

2.3. Funciones primitivas e integral indefinida
Unidad Competencial 3: Métodos numéricos para célculo diferencial e integral.

3.1 Derivacién numérica

3.2 Integracion numérica
Unidad Competencial 4: Algoritmos numéricos

4.1 Métodos iterativos de resolucion

4.2 Interpolacion polinémica

Metodologia

La metodologia de la Universidad Internacional de Valencia (VIU) se caracteriza por una
apuesta decidida en un modelo de caracter e-presencial. Asi, siguiendo lo estipulado en el
calendario de actividades docentes del Titulo, se impartiran en directo un conjunto de sesiones,
que, ademas, quedaran grabadas para su posterior visionado por parte de aquellos estudiantes
gue lo necesitasen. En todo caso, se recomienda acudir, en la medida de lo posible, a dichas
sesiones, facilitando asi el intercambio de experiencias y dudas con el docente.

En lo que se refiere a las metodologias especificas de ensefianza-aprendizaje, serén aplicadas
por el docente en funcién de los contenidos de la asignatura y de las necesidades pedagdgicas
de los estudiantes. De manera general, se impartiran contenidos tedricos y, en el ambito de las
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clases précticas se podra realizar la resolucién de problemas, el estudio de casos y/o la
simulacion.

Por otro lado, la Universidad y sus docentes ofrecen un acompafamiento continuo al
estudiante, poniendo a su disposicion foros de dudas y tutorias para resolver las consultas de
caracter académico que el estudiante pueda tener. Es importante sefialar que resulta
fundamental el trabajo auténomo del estudiante para lograr una adecuada consecucion de los
objetivos formativos previstos para la asignatura.

3. Actividades formativas

Durante el desarrollo de cada una de las asignaturas se programan una serie de actividades
de aprendizaje que ayudan a los estudiantes a consolidar los conocimientos trabajados.

A continuacion, se relacionan las actividades que forman parte de la asignatura:
1. Actividades de caracter tedrico

Se trata de un conjunto de actividades guiadas por el profesor de la asignatura destinadas
ala adquisicion por parte de los estudiantes de los contenidos tedricos de la misma. Estas
actividades, disefladas de manera integral, se complementan entre si y estan
directamente relacionadas con los materiales tedricos que se ponen a disposicion del
estudiante (manual, SCORM y material complementario). Estas actividades se desglosan
en las siguientes categorias:

a. Clases expositivas
b. Sesiones con expertos en el aula
c. Observacion y evaluacion de recursos didacticos audiovisuales

d. Estudio y seguimiento de material interactivo

2. Actividades de caracter practico

Se trata de un conjunto de actividades guiadas y supervisadas por el profesor de la
asignatura vinculadas con la adquisicion por parte de los estudiantes de los resultados
de aprendizaje y competencias de caracter mas practico. Estas actividades, disefiadas
con vision de conjunto, estan relacionadas entre si para ofrecer al estudiante una
formacion completa e integral.

3. Tutorias

Se trata de sesiones, tanto de caracter sincrono como asincrono (e-mail), individuales o
colectivas, en las que el profesor comparte informacion sobre el progreso académico del
estudiante y en las que se resuelven dudas y se dan orientaciones especificas ante
dificultades concretas en el desarrollo de la asignatura.
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4. Trabajo autbnomo

Se trata de un conjunto de actividades que el estudiante desarrolla autbnomamente y
gue estan enfocadas a lograr un aprendizaje significativo y a superar la evaluacién de
la asignatura. La realizacidon de estas actividades es indispensable para adquirir las
competencias y se encuentran entroncadas en el aprendizaje autbnomo que consagra
la actual ordenacion de ensefianzas universitarias. Esta actividad, por su definicion,
tiene caracter asincrono.

5. Prueba objetiva final

Como parte de la evaluacion de cada una de las asignaturas (a excepcion de las
practicas y el Trabajo fin de titulo), se realiza una prueba (examen final). Esta prueba
se realiza en tiempo real (con los medios de control antifraude especificados) y tiene
como objetivo evidenciar el nivel de adquisiciéon de conocimientos y desarrollo de
competencias por parte de los estudiantes. Esta actividad, por su definicion, tiene
cardcter sincrono.

4. Evaluacion

4.1. Sistema de evaluacion

El Modelo de Evaluacion de estudiantes en la Universidad se sustenta en los principios del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), y esta adaptado a la estructura de formacién
virtual propia de esta Universidad. De este modo, se dirige a la evaluacién de competencias.

Sistema de Evaluacion Ponderacién
Portafolio* 40 %
Entrega de informes de problemas y ejercicios 25%
Informes 0 memorias de practicas de laboratorio 15%
Sistema de Evaluacion Ponderacion
Prueba final* 60 %
Examen final (Preguntas teorico-practicas tipo test y de desarrollo)

*Es requisito indispensable para superar la asignatura aprobar cada apartado (portafolio
y prueba final) con un minimo de 5 para ponderar las calificaciones.
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Los enunciados y especificaciones propias de las distintas actividades seran aportados por el
docente, a través del Campus Virtual, a lo largo de la imparticion de la asignatura.

Atendiendo a la Normativa de Evaluacién de la Universidad, se tendra en cuenta que la
utilizacion de contenido de autoria ajena al propio estudiante debe ser citada adecuadamente
en los trabajos entregados. Los casos de plagio serdn sancionados con suspenso (0) de la
actividad en la que se detecte. Asimismo, el uso de medios fraudulentos durante las pruebas
de evaluacién implicard un suspenso (0) y podra implicar la apertura de un expediente
disciplinario.

4.2. Sistema de calificacion

La calificacién de la asignatura se establecera en los siguientes coémputos y términos:

Nivel de aprendizaje Calificacion numérica Calificacion cualitativa
Muy competente 9,0-10 Sobresaliente
Competente 7,0-89 Notable
Aceptable 5,0-6,9 Aprobado

Auln no competente 0,0-49 Suspenso

Sin detrimento de lo anterior, el estudiante dispondra de una rubrica simplificada en el aula
gue mostrard los aspectos que valorara el docente, como asi también los niveles de
desempefio que tendra en cuenta para calificar las actividades vinculadas a cada

resultado de aprendizaje.

La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido
una calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los
estudiantes matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
ndmero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una
sola «Matricula de Honor.

5. Bibliografia

5.1. Bibliografia de referencia

Arandiga, F., Donat, R., Mulet, P. (2000) Metodes numerics per a [’algebra
lineal, U. Valencia.

Amat, S., Arandiga, F., Arnau, J. V., Donat, R., Mulet. P., Peris, R. (2002)
Aproximacion numérica, U. Valencia.
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Arandiga, F., Mulet, P. (2008) Calcul numeric, U. Valencia.
Spivak, M.: Calculo infinitesimal, Editorial Reverté, 1980.

Stromberg, K.: Introduction to classical real analysis. Wodsworth
International Mathematics Series., Belmont, Calif., 1981.

De Burgos, J. (1994) Calculo infinitesimal de una variable, Ed. Mc Graw-Hill.

Martin- Gonzalez, G.et al. (2013) Calculo integral para funciones de una
variable. Ecuaciones diferenciales y aplicaciones. Editorial Psylicom.

Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J. (2001). The Elements of Statistical
Learning, Springer.

Mazén Ruiz, J. M. (1997) Calculo diferencial, Teoria y problemas. Mc Graw-
Hill

Stewart, J. (2006) Calculo. Conceptos y contextos, 3a. ed., Thompson.
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